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Desafio 01: Demandante IBMP

Do Residuo ao Recurso: Solugcdes Sustentaveis para
destinagao de residuos de Laboratdrios

O IBMP é uma instituigdo comprometida com a responsabilidade socioambiental e busca minimizar
os impactos de suas atividades. Para enfrentar esse desafio, propdem-se trés linhas de agéo.

1) Aplicagdo de microrganismos capazes de produzir enzimas que degradam plasticos. Estudos
mostram que bactérias como Pseudomonas aeruginosa podem formar biofilmes sobre superficies
plasticas e secretar enzimas (como esterases e lipases) que promovem a fragmentagao parcial dos
polimeros. Esse processo ndo leva a degradagdo completa do plastico, mas contribui para sua
deterioragéo e para a redugéo da persisténcia no ambiente.

2) Desenvolvimento de dispositivo acoplavel as extratoras roboticas de DNA/RNA que seja capaz de
segregar e neutralizar nanoparticulas magnéticas presentes no residuo quimico gerado.

Essa estratégia baseia-se na reciclagem de residuos plasticos e quimicos laboratoriais,
especialmente agqueles compostos por termoplasticos como o polipropileno, e liquidos quimicos
que passam por autoclave para incineragédo. Apds etapas de descontaminagéo, o material pode ser
reutilizado de alguma forma, promovendo a economia circular e o aproveitamento sustentavel de
materiais de alta qualidade descartados no ambiente de pesquisa.

O objetivo é contribuir com praticas mais sustentaveis, reduzindo os residuos enviados para
incineragdo no IBMP e promovendo o descarte adequado de plasticos e de efluentes gerados que
possam conter nanoparticulas biomagnéticas e se acumulem nos ecossistemas.

Como é feito hoje:

Nos laboratérios do IBMP, a utilizagdo de plasticos descartaveis de uso Unico gera um elevado
volume de residuos. Além disso, devido a manipulagdo de amostras bioldgicas, parte desses
descartes é classificada como residuo infectante de nivel 2 de bioseguranga, o que impede sua
destinagao para reciclagem.

Os dados consolidados de 2025 relataram o descarte de 1,08 t/ano de residuos infectantes. Nesses
registros, os residuos sao classificados por classe de risco e tipo de tratamento, e ndo por material.
Portanto, ndo é preciso o volume dos plasticos infectantes, mas sabe-se, pela pratica operacional,
que representam uma fragéo significativa desse total, misturada a outros materiais da Classe A,
como os residuos liquidos quimicos.

Estas ainda podem conter nanoparticulas biomagnéticas, que, por ndo se degradarem na

autoclavagem, sdo enviadas como residuos quimicos e descartadas como efluentes. Para isso, &
necessario reduzir a toxicidade a niveis seguros para descarte direto.
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Resultados esperados:

e Redugéo do volume de plasticos classificados como residuos infectantes.

* A proposta de solugéo visa reduzir significativamente o impacto ambiental, ao tornar o descarte
ou tratamento mais simples e seguro para o meio ambiente, garantindo a remogéao total das
nanoparticulas biomagnéticas, com melhor custo-beneficio em relagédo a incineragcéo e a
logistica reversa.

e Remocgédo de micro e nanoplasticos, assim como de particulas metalicas, via adsorgédo em
materiais de baixo custo (como residuos agroindustriais), como alternativa eficaz para moléculas
que resistem ao tratamento bioldgico convencional, alinhando-se aos principios da Quimica
Verde.

e Fortalecimento da certificagado do Lixo Zero, que reconhece praticas sustentaveis de consumo e
produgao sustentaveis, incluindo redugao, reutilizagao, reciclagem e tratamento adequado de
residuos.

Requisitos Inegociaveis

A solugédo deve garantir conformidade com as normas de biosseguranga e a legislagao vigente para
residuos infectantes (ANVISA, CONAMA e CNEN, quando aplicavel).

Ndo deve comprometer a seguranga dos colaboradores nem a integridade dos processos
laboratoriais.

Deve prever rastreabilidade, validagdo técnica e controle de contaminagéo.

A implementagédo precisa ser vidvel em ambiente real, com escalabilidade, custo compativel e baixo
impacto operacional.

E necessaria a realizagcdo de pesquisa basica ou aplicada.
[ V4 ]
Historico

O IBMP vem avangando na gestdo sustentavel de residuos por meio da certificagdo Selo Rumo ao
Lixo Zero. Desde dezembro de 2022, a instituicdo tem sido auditada pelo Instituto Lixo Zero Brasil.
Conquistou o selo Rumo ao Lixo Zero no comego de 2023, com 61% dos residuos desviados do aterro
sanitario e da incineragédo. Em 2024, evoluiu mais 5%, conquistando a certificagdo de categoria C. Em
2025, consolidou 57% de desvio naquele ano, alcangando a categoria B em boas praticas. Apesar dos
avangos em redugdo, reuso e reciclagem, residuos infectantes e quimicos, majoritariamente
plasticos, permanecem entre os principais desafios para ampliagdo desses indices.
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Demandante IBMP

Estagio MINIMO Esperado de Maturidade da Solucao

TRL 3 - Prova de conceito experimental/
Codigo inicial, testes isolados (algoritmo, backend)

Perfil Potencial de solucionadores

e |nstitutos de pesquisa ambiental;

e Startups de economia circular;

e Biotecnologia ambiental;

e Engenharia quimica;

» Universidades com pesquisa sobre residuos;

o Sustentabilidade.
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